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1 规范、规程 

(1) 《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2013年版）； 

(2) 《城市道路工程设计规范》(CJJ37-2012)； 

(3) 《市政工程勘察规范》（CJJ56-2012）； 

(4) 《城市道路路线设计规范》（CJJ193-2012)； 

(5) 《城镇道路路面设计规范》（CJJ169-2012）； 

(6) 《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013）； 

(7) 《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ1-2008）； 

(8) 《混凝土结构设计规范》(GB50010-2011)； 

(9) 《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2002）（2011年版）； 

(10) 《中华人民共和国工程建设标准强制条文（城市建设部分）》。 

2 路面设计与施工 

2.1 路面结构设计 

2.1.1 路面结构参数 

设计标准：以双轮组单轴 100KN为标准轴载。 

水泥砼路面维修采用 C30 水泥砼，按轻交通设计，设计弯拉强度：fcm=4.0MPa，弯

拉弹性模量 Ec=2.7x104MPa。 

2.1.2路面结构设计 

现状水泥路面大范围破损严重，整体挖除破损砼板块、破损基层和路基，重新浇筑

18cm C30砼+5cm 碎石垫层+35cm 道渣。 

2.2 老路现状调查 

根据现场调查，老路典型病害情况如下： 

1.C199建新线（G104-老明线） 

  

2. C653新建线（老明路-新建村）  
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3. Y014练庄线（公园路-汤桥）  

  
  

 

 

4. Y502上赵线（丰村-练庄线）  
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2.3 水泥路面病害处治设计 

2.3.1 旧水泥路面破损调查和技术检测执行标准 

本项目旧水泥路面破损调查和技术检测主要执行《城镇道路路面设计规范》

（CJJ169-2012）及本次维修设计标准、方法。 

2.3.2 旧水泥混凝土路面板维修 

1、断板的处理 

当水泥混凝土板出现一条或一条以上贯穿全板的裂缝将板块分成两块或两块以上时

视为断板。 

对于断板采用换板方法处理，首先将旧板破碎，运走，处理基层，待基层强度达到要

求后重新浇筑路面板。处理旧板换新板应注意以下几点： 

（1）破碎机械不得使用冲击锤，因其冲击力对周围板块基层有振动影响，建议采用

人工配合空压机，小型凿岩机也可。 

（2）浇筑新板前必须处理基层。基层表面有轻微碎裂时，清除表层松散碎块，露出

基层完好部分，当基层处理厚度大于 5cm时，可采用 C25素混凝土修复；当基层处理厚度

小于 5cm 时，可直接与面板一同修复。基层开裂严重时，应将基层全部挖除，然后回填

C25水泥混凝土。基层表面要平整，且具有一定的横坡坡度。 

（3）破碎旧板时，对于纵缝、横缝内的拉杆、传力杆应根据其完好情况予以保留或

进行恢复。当传力杆或拉杆与相邻板粘结牢固时，应予以保留并尽量减少破除旧板过程中

的扰动。当传力杆或拉杆已经松动、折断或严重扭曲时，应进行更换，将旧的传力杆或拉

杆钢筋切断，然后在其一侧 100mm处钻孔，孔的周围应先湿润，用砂浆填塞后设置传力杆

或拉杆，然后浇筑新板。 

（4）新浇的砼板块的强度、材料要求、配合比、施工工艺等应符合《公路水泥混凝

土路面设计规程》（JTG D40-2011）的规定。在砼配合比中适当加入早强剂，新浇筑 C30

水泥混凝土路面板，28d弯拉强度不应低于 4.0Mpa，新板尺寸同维修处的旧水泥砼路面板。 

（5）换板时应注意板块的最小宽度应不小于 1m，对原先修补的小于 1m 的板块应连

同其相邻的板一同破碎后浇筑新板。 

（6）对于连续换板数量大于 2 块时，要对应于旧板留出纵、横缝，并设置传力杆和

拉杆。 

传力杆采用光面钢筋，直径 28mm，长度 400mm，间距 300mm，最外侧传力杆距纵向接

缝或自由边距离为 150～250mm。相邻新板间的纵缝必须设置拉杆，设置在板厚中央，拉

杆采用螺纹钢筋，直径 14mm，长 700mm，水平间距 600mm，最外侧的拉杆距横向接缝的距

离不得小于 100mm。 

3、断角处理 

板角断裂应按破裂的大小确定切割范围并放样。用切割机切出边缘，用风镐凿除破损

部分，打成规则的垂直面，如图5-2。对有钢筋的，不应切断钢筋，如果钢筋难以全部保

留，至少也要保留200～300mm长的钢筋头，且要长短交错。 

板角修复过程中拉杆、传力杆以及基层的处理参照断板处理中的相关规定执行。 
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图 2-1  板角断裂处理示意图 

4、裂缝维修 

当水泥混凝土板上裂缝程度较轻时，不作为断板处理，但必须对其裂缝采取措施进行

维修。 

根据裂缝的损坏程度、施工技术等具体情况选择适当的修补材料和方法。对于轻微的

裂缝且缝宽小于1mm，可不作处理。对于宽度大于1mm，小于3mm的较细裂缝，进行扩缝灌

浆处理，顺着裂缝扩宽成1.5～2.0cm的沟槽，深度为板厚1/3左右；对于较宽的裂缝（≧

3mm），应先清除缝内杂物，并在上口适当扩展成倒梯形，顶宽15～20cm，底宽5～15cm，

深度为板厚1/3左右，再灌缝粘结。粘结剂或填缝料可用聚氯乙烯胶泥、环氧砂浆、聚胺

脂等。对宽度较大的严重裂缝（≧15mm），应进行切割或换板处理。 

5、错台处理 

错台调查可采用错台仪或其它方法量测接缝两侧板边的高程差。同时，根据错台程度

可以分别采取以下处理措施： 

（1）对于高差小于1cm的轻微错台，将较高的板突出部分进行人工凿平或机械磨平。 

人工处治法：a、划定错台处治范围；b、用平头凿将突出部分凿平，凿后的面板应达

到基本平整；c、清除接缝杂物，及时灌入填缝料。 

机械磨平法：a、用磨平机从错台最高点开始向四周扩展，边磨边用3m直尺找平，直

至相邻板齐平为止；b、清除接缝杂物，灌入填缝料。 

（2）高差大于1cm的错台，则在低侧板加铺沥青砂AC-5（沥青用量0.4～0.6kg/m2）

斜坡层，使错台高差逐渐过渡。 

6、坑洞修补 

坑洞修补应根据不同情况采取相应措施进行： 

（1）对个别的坑洞，应清除洞内杂物，用水泥砂浆等材料填充，达到平整密实； 

（2）对较多坑洞且连成一片的，坑洞修补先将坑洞凿成形状规则的直壁坑糟，并用

钢丝刷将破坏处的尘土、碎屑清除，用压缩空气吹干净修补面，然后用C30水泥混凝土重

新浇筑。 

7、接缝碎裂处理 

接缝出现中等、严重程度的碎裂时，应按照部分深度修补或全深度修补，具体要求参

见《公路水泥混凝土路面养护技术规范》（JTJ O73.1-2001）7.9.3条规定执行。 

8、灌缝 

板块维修好后，为防止地下水侵入加铺层，应对全线每块板块之间每条纵、横缝及硬

路肩与边板之间用清缝机进行清缝，并用灌浆机填缝。目前国内较为成功的是QF-94Ⅲ型

水泥混凝土路面嵌缝料。该料组成：石油沥青、PVC树脂为基料，适量的改性剂，辅以必

要的添加剂，在特定条件下配制而成，属加热施工式。使用方法：现场开箱，将料装入专

用施工机具加热箱中，加热温度为130°～140°。技术性能指标见下表。 

嵌缝料技术性能指标表                         表 2-2 

序号 项目名称 单位 
技术标准 产品性能指标 

高 弹 低 弹 G型 D型 

1 针入度 0.1mm <90 <50 84 48 

2 流动度 Mm <2 <5 1.2 2.1 

3 弹 性 % >60 >30 90 65 

4 粘结拉伸 Mm >15 >5 18.4 14.9 

5 密 度 g/cm / / 1.25±0.20 1.25±0.30 

6 灌入温度 °C / / 132(10) 137(10) 

2.4 材料要求 

（1）碎石 

碎石最大粒径不超过 40mm。压碎值不大于 30%，含泥量不大于 5%。碎石宜采用石灰

岩轧制。 

（2）水泥混凝土路面 

水泥应采用强度高、收缩性小，耐磨性强的水泥。其物理性能和化学成份应符合《通

 20×20的倒角

>
50

>50

30
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用硅酸盐水泥》(GB 175-2007)的规定，并应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》

(JTG F30-2014)的规定。 

粗集料应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG F30-2014)表3.3.1及表

3.3.2的要求。 

细集料应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG F30-2014)表3.4.2及表

3.4.3的要求。外加剂应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG F30-2014)表3.6.1

的要求。 

2.5 路面施工要求 

混凝土配制弯拉强度的均值应按下式计算： 

ts
c

ff
v

r
m +

−
=

04.11
 

式中：fm：混凝土试配弯拉强度的均值（MPa）； 

      fr：混凝土弯拉强度标准值（MPa）； 

      Cv：混凝土弯拉强度的变异系数，按《公路水泥混凝土路面设计规程》（JTG 

D40-2011）中表3.0.2取用； 

   s：混凝土弯拉强度试验样本的标准差（MPa）； 

   t：保证率系数，按样本数n和断别概率p参照《公路水泥混凝土路面设计规程》（JTG 

D40-2011）中表7.5.5取用。 

混凝土配合比设计在兼顾经济性的同时应满足弯拉强度、工作性、耐久性等三项

技术要求。三项技术要求应符合(JTGF30-2003) 的规定执行。 

混凝土施工时应将计划用于铺筑水泥混凝土的各层材料，至少在用于工程之前28天，

通过试验进行混合料组成配合比设计，应包括材料标准试验、混凝土弯拉强度、集料级配、

水灰比、坍落度、水泥用量、质量控制等，承包人应及时提供所有设计、试验报告单和详

细说明，报监理工程师批准。 

水泥混凝土面层抗滑构造采用等间距刻槽，槽深5mm，槽宽3mm，槽间距20mm。硬刻槽

机重量宜重不宜轻，硬刻槽时不应掉边角，亦不得中途抬起或改变方向，并保证硬刻槽到

面板边缘。砼抗压强度达到40%后开始硬刻槽，并宜在两周内完成。硬刻槽后应随即将路

面冲洗干净，并恢复路面的养生。 














