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设计说明 

1 工程概况 

1.1 项目区位 

受江苏中关村科技产业园委托，我公司承担长三角物理研究中心东侧森林防火道路

现状边坡的绿化防护工程的设计工作。拟建场地位于江苏省溧阳市平陵西路南侧、中关

村大道东侧。现场有道路直达，交通便利。场地位置如下所示：  

 

图 1.1-1 项目区位图 

1.2 设计范围及内容 

    本次设计边坡范围基本沿现有已开挖坡体进行布置。本次设计的内容主要为：森林

防火道路现状边坡的坡面绿化及防护设计。 

2 设计依据及采用标准规范 

2.1 采用的主要法律法规 

   国家和当地的相关法律、法规 

2.2 设计依据 

   业主提供的现状实测地形资料。 

   现行的国家有关规范、规程、标准、规定和江苏省的有关法规、条例及规定。 

   《城市道路交通工程项目规范》GB55011-2021 

   《园林绿化工程项目规范》（GB 55014-2021） 

   《园林绿化工程施工及验收规范》(CJJ 82-2012) 

   由顾客提供的设计委托书、本阶段的设计要求及各种有关设计的基础资料和双方会商

意见。 

3 边坡绿化设计 

3.1 绿化设计原则 

（1）适宜性原则：适宜性主要包含两个方面，一方面是指根据当地气候、土壤、地

理位置等各种自然环境条件来选择能够健康生长的树种，以保证树种对本地风土条件的

适应，保证成活率。除当地树种以外，外来树种主要经过引种驯化从而达到对当地气候

的适应。另一方面是指植物配置要适应或符合园林综合功能的要求。 

（2）生态性原则：坚持生态优先， 建设高标准的城市绿化体系，构成兼顾景观与生

态功能的绿色长廊；坚持生物多样性，采用丰富的植物品种，坚持以树为主，乔灌花草

结合，实现优化配置。生态性的体现，不仅在植物的搭配造景上，同时体现在景观灯具

的节能应用上，以及对于新能源的应用。 

（3）经济性原则：植物的配置的经济性原则首先在选择植物种类时要考虑其后期的

养护及施工成本，选择苗源广、繁殖较容易、苗木价格低、移植成活率高、养护费用低

的植物，做到投资少，绿化效果好。在保证景观效果的前提下尽可能的减少名贵植物的

应用。 

（4）艺术性原则：艺术性顾名思义，指的是景观设计中各个阶段的艺术化处理手法，

最后所呈现出来具有美感的景观效果。艺术讲求灵活多变，讲求创造力的挖掘，从各个

方面展示出美的作用力。 
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（5）时效性原则：时效性原则是植物配置设计时，考虑长期与短期景观效果相结合，

同时也要考虑达到某一特定效果所需的时间。设计应考虑快生树与慢生树相搭配，兼顾

植物的生长空间。 

3.2 绿化设计理念 

（1）主题定位-----生态复绿贯连绿色脉搏 

城市绿化，不仅有利于生态环境，塑造宜人的遮荫环境，更可改善城市的景观效果，

并以不同类的栽植效果来调整城市的尺度感。有些地段缺乏优质的景观元素，失去适当

的尺度，无法为城市带来理想氛围，借由景观空间的设置与设计，植物层次的搭配，不

仅可以使景观得到改善，也可塑造较为适合人性尺度的城市空间。 

绿脉主线贯穿于整个大道景观中，在设计中引入"环保、安全、自然、生态"的概念，

丰富空间与层次，使整个场地充分满足人对城市生态环境改善的渴求。 

（2）设计特色 

1）生态重构 净化环境，促进生态恢复。使人居自然和谐共生。 

2）净化环境 绿化系统自身具有净化空气，吸收有害物质及降尘的功能。是城市环境

的保护伞。 

3）生态修复 从生态复绿整体出发，对场地内部岩石等区域，以生态修复为特色整体

打造。 

3.3 分段设计方案 

3.3.1 森林防火通道现状挖方边坡 

 该段边坡为现状挖方边坡，边坡早已开挖成形，坡面岩土体裸露，未进行坡面防护，

实测现状边坡坡率约为1：1.2～1:1.5，边坡目前处于稳定状态，边坡安全等级为二级。 

 
3.3-1现状照片 

综合考虑实际边坡位置、外露高度以及周边建构筑物距离等因素，将该段边坡分为

AB段以及BC段进行分段设计。 

AB段：该段边坡裸露高度较大且较为连续，同时距离下方的园区内部的道路和建筑

相对较近，如果有垮塌掉块的话，影响范围较大。 

为防止长期处于裸露状态的岩土体在雨水冲刷等地质作用下进一步风化，导致强度

降低，发生垮塌，同时考虑进出道路的景观绿化需求，本次设计拟在边坡自身稳定的基

础上，对其进行绿化以及坡面防护。施工前应根据实际地质情况复核是否存在顺向层面、

顺向裂隙等不利外倾结构面。若无相关不利外倾结构面，且边坡整体稳定，可仅对本段

现状边坡坡面进行修整，使现状坡率缓于1：1.5，再采用TBS生态护坡进行坡面防护。护

面具体做法详见大样图。施工时应注意对现状边坡进行较大的扰动，破坏其整体稳定性。 

BC段：该段边坡裸露高度相对较低，同时距离下方的园区内部的道路和建筑相对较

远，下方的地形也相对较平缓，如果有垮塌掉块的话，影响范围较小。 

在尊重边坡现状条件，保证边坡整体安全的前提下，根据边坡形式对其进行绿化生态

处理，考虑以下两种方案： 

方案一： 

根据现有边坡特性，坡度相对较陡，坡面种植条件有限，不易开展绿化种植，设计主

要采用爬藤植物为主进行种植丰富边坡空间，在植物选择上以常绿植物耐阴耐瘠植物为

主，采用上垂下爬的处理形式。主要植物品种建议：爬山虎（8-10株/米，藤长2m）进行

栽种。在坡脚设置种植槽，种植槽20cm宽，深30cm。种植槽内充填种植土。 

第 2 页 



 
3.3-2 爬山虎意向图 

方案二： 

考虑充分利用现状边坡坡脚与森林防火道路之间的现有空间，种植直立类植物进行坡

面遮挡绿化，但由于该部分空间相对狭窄，无法种植常规的高大乔木类植物。因此坡底

植物品种建议为：刚竹，干径D5-8，干直，8-9株/平方米。在坡脚设置种植槽，种植槽有

效宽度100cm，深度不小于60cm。种植槽内充填种植土。 

  
3.3-3 刚竹意向图 

3.3.2 森林防火通道现状路堤填方边坡 

该段边坡为现状填方边坡，边坡已整体成形，未进行坡面防护，边坡目前处于稳定

状态，边坡安全等级为二级。 
本次设计拟在边坡自身稳定的基础上，采用喷薄植草对其进行坡面绿化。 

4 具体施工要求及注意事项 

4.1、现有植物保留与保护 

（1）施工前应在本设计中植物保留区标明需保留的植物并采取保护措施。 

（2）未经建设单位及设计师确认，不许在植物保留区内挖掘、排水或其它任何破坏

等。 

（3）对建筑旁保留植物可能造成影响的情况下需要异地移植的，应在施工前与建设

单位进行确认。 

4.2、绿化地平整、清理 

绿化工程应充分结合基址竖向塑造地形，并应符合以下规定： 

（1）按城市园林绿化规范规定在10cm以上，30cm以内平整绿化地面至设计坡度要

求，平面绿化地平整坡度控制在2.5~3%坡度；30cm以上按设计竖向平整。 

（2）绿地地形整理和仿自然土山丘堆筑，应该按照景观竖向设计进行，地形要求饱

满、圆润、自然、流畅，避免死板，人工痕迹浓重，要求模仿自然界的地形，堆成大小

不一，高低不同，形态各异的土山，形成高差变化的地形，丰富空间和立面层次，增强

景观趣味，创造别致的景观效果。土山堆置应做承载力计算，堆置高度应与堆置范围相

适应；土山堆置应按照自然安息角设置自然坡度，当坡度超过土壤安息角时，应采用护

坡、挡墙、固土或防冲刷等工程措施。 

（3）地形塑造与园路或场地衔接处的坡度控制在0.02≤i≤0.1，确保水能排到指定的

区域，严防积水现象。地形塑造应保持水土稳定，高程设置应利于雨水就地消纳，并应

与相邻用地标高相协调。应结合基址雨水消纳和水资源条件合理组织水景工程。 

（4）草坡入水湖岸线营造地形时坡度不宜太急，以防湖岸崩塌或局部滑坡影响整体

效果，同时适宜种植水生植物。 

（5）绿地整理的同时需清除现场碎石及杂草杂物 

4.3、绿化种植土质量要求 

绿化工程种植土和肥料不得污染水源。 

（1）土壤应疏松湿润，排水良好，pH5~7，含有机质的肥沃土壤；对强酸碱，盐土、

重粘土、沙土等不良土壤均应进行改良，并符合植物可以生长的要求。园林绿化工程项

目基址内原土壤和塑造地形的外来土壤、填充物不应含有对环境、人和动植物安全有害
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的污染物和放射性物质。 

（2）对于胶泥类，易板结不渗水的地块，应该通过换土或土壤掺沙、深度翻耕、增

加排水设施等加强排水。 

（3）对于沙性较强，渗水快的地块，应该通过土壤掺入粘土、腐殖土等措施保水。 

（4）土壤有害重金属含量不应影响植物正常生长。土壤质量不良时，应进行土壤改

良或更换种植土。 

（5）种植区现有土壤不适宜种植时，将表面换为种植土，植物生长种植土层厚度应

符合下表规定。 

 

5 苗木种植注意事项 

（1）苗木是园林绿化的物质基础，优质苗木是实现优良工程的条件，出圃苗木应符

合国家行业标准具备生长健壮、枝繁叶茂、冠形整齐、色泽正常、根系成熟、无病虫害

和机械损伤等基本条件。不得使用非检疫对象的病虫害危害程度或危害痕迹大于树体10%

的植物材料。 

（2）种植时首先检查各种植点的土质是否符合设计要求，有无足够的基肥、基肥是

否与泥土充分拌匀等。基肥与土球底应值得注意的是，种植时接触部分应铺放一层约10cm

厚没有拌肥的干净种植土。 

（3）苗木种植：按园林绿化常规方法施工，要求基肥应与碎土充分混匀；成列的乔

木应成一直线，并按种植苗木的自然高依次排列；自然点植的花草树木应自然种植，高

低错落有致。种植土应捣碎使植物根系与土充分接触，最后用木棍插实起土圈、浇足定

根水，扶正并固定树木。 

（4）草坪种植：草皮设计种植的绿地地面土层必须符合土质要求，清理杂物，掺入

粗砂平整至所需坡度，均匀撒施基肥，与土拌匀，然后将块状草皮连续铺种，草块间缝

<2cm, 铺后浇足水，待半干后压实，使草与土壤充分接触。隔天连续拍打3次以上，使草

地拍实、平整。土质较差时，可在草皮面均匀的撒一层沙（3cm厚）再拍实，草皮移植平

整度误差控制≤1cm，具体方法请参考植物种植示意图。 

（5）垂直绿化种植：所有垂直绿化（藤本）植物规格详见要求实施，未明确要求时

应选择有3~4根主分枝，枝叶丰满、可塑性强的植株，用固定装置对枝条进行固定和生长

方向的引导，使藤木枝条按照景观效果较好方向生长，具体方法请参考植物种植示意图。 

（6）竹类种植：成丛竹子种植时应疏密结合，以5~8株一丛为单位，并以不等边三

角形或梅花状错落式种植，竹类下层的地被种植或覆盖物（树皮、砾石）覆盖泥土时候

应保证不出现黄土裸露的情况发生；单根竹子成排成行规则种植，并用竹竿固定整齐，

有特殊种植需求时需按照设计要求种植。栽植密度参照植物设计苗木表，竹子形态应符

合规格，枝条丰满，切忌截干植株，且竹子下层应用地被围合或覆盖物覆盖泥土，具体

方法请参考植物种植示意图。 

6 苗木养护 

6.1 一般养护措施 

一般情况下，养护期应从第一株植物运到基地时开始，并持续到正式养护期开始后

二十四个月之后，或持续到最后审查批准时为止。养护期内，应及时更新复壮受损苗木

等，并能按设计意图和植物生态特性如：喜阳、喜阴、耐旱、耐湿等分别养护，且根据

植物生长不同阶段及时调整，保持丰富的层次和群落结构。 

在养护期内负责清理杂物、浇水保持土壤湿润、追肥、修剪整形、抹不定芽、防风、

防治病虫害（应选用无公害农药）、除杂草、排渍除涝等，其它具体措施如下： 

（1）追肥： 

主要追施氮肥和复合肥。草地追肥多为氮肥，在养护24个月内，按面积计算约每月

每平方米50g（分2~3次）尿素做追肥，可撒施或水施；花木和乔灌木最好施用复合肥，

花木每平方米每月100g（分2~3次）左右，灌木每株每月25g左右，乔木每月每株150g左
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右。施工时的具体用量可由施工方案依实确定。 

（2）抹不定芽及保主枝： 

截干乔木，成活后萌芽很不规则，这时应该将设计的最低分枝高度以下的全部不定

芽抹掉，在最低分枝高度以上选3-5个生长健壮、长势良好、有利于形成均匀冠幅的新芽

保留，将其余的抹掉。其余乔灌木依造景需要去除新芽，以利于形成优美树型为准。 

（3）浇水： 

为确保土壤适当潮湿利于良好生长，所有植物都要加强肥水管理。在早期的成活阶

段应勤浇水，干旱季节应每日浇水，潮湿季节在需要时浇水。 

（4）除草： 

保证种植区域无杂草，至少每月应彻底除草一次，所有被去除掉的覆盖料与土壤应

重新填回。将所有除掉的杂草与垃圾搬离绿地。 

（5）稳固： 

应随时对植物和支撑木棍进行加固，特别是暴枫雨和台风季节。 

（6）修剪： 

修剪以加速植物繁茂生长，促进开花，所有死、坏枝条及枯花应及时去除。修剪时

期依不同植物品种而定。用锋利剪刀修剪整齐切口避免撕破，修剪枝条时切口应与茎齐

平。所有直径＞3cm的切口应涂以适当保护材料。 

（7）病虫害防治： 

以预防为主，定期检查所有地面植物是否被病虫害感染。鉴定感染特征、种类，及

时消除所有病害。园林植物应定期养护，植物病虫害防治不得污染水源，禁止使用剧毒

高毒农药，水生植物病虫害防治不得使用农药。 

（8）修剪草坪： 

在主要生长季每月至少剪草一次，手剪或机械剪不限。干旱季节应修剪两次，留茬

高度依不同品种而定，一般为50mm。被剪下草应收集在一起，从基地运走。 

6.2 植物防寒措施 

（1）控水控肥：入冬前的10/11月应对植物控水，有条件的应降低植物周边的地下水

位，10月份以后不再对苗木追施氮肥，而适当增施磷、钾肥。 

（2）浇封透水和返青水：在土壤封冻前浇一次透水，土壤含有较多水分后，严冬表

层温不至于下降过低、开春表层地温升温也缓慢。浇返青水一般在早春进行，由于早春

昼夜温差大，及时浇返青水，可使地表昼夜温差相对减小，避免春寒危害植物根系。 

（3）树干防护：常见为树干包裹和树干涂白等方法。 

1）树干包裹：多在入冬前进行，将新植树木或不耐寒植物品种的主干用草绳或麻袋

片等缠绕或包裹起来，高度保证从地面至树干1.5~2m左右。 

2）树干涂白：一般在秋季进行，用石灰水加盐或石硫合剂对树干涂白，利用白色反

射阳光，减少树干对太阳辐射热的吸收，从而降低树干的昼夜温差，防止树皮受冻，此

法对预防害虫也有效果。 

6.3 植物养护期 

绿化施工保养期一般为2年，具体根据建设单位与施工单位相关合同而定而定。 

7 注意事项 

（1）绿化施工要求施工单位在挖穴时注意地下管线走向，遇地下异物时做到“一探、

二试、三挖” ，保证不挖坏地下管线和构筑物，同时，遇到问题应及时向工程监理单位、

设计单位及工程主管单位反映，以使绿化施工符合现场实际。 

（2）如遇绿化施工图有与现场不符处，应及时反映给工程监理单位、建设单位及设

计单位，以便及时处理。 

（3）主要景观大树、骨架乔木请参照我司提供的苗木规格要求及苗木选型图片意向

进行采购，施工方应提供苗木实际照片与建设单位确认树形后购买及栽植。 

（4）如因苗圃供应情况、售楼时机等情况需变更植物品种，施工方应与建设单位及

设计师确认替换品种方可实施。 

（5）在乔灌木栽植位置涉及建筑、消防等相关规范问题上，请甲方与相关管理部门

核实后实施。 

（6）其余未尽事项，施工时应严格遵守国家现行的有关质量评定标准和施工验收规

范规定。 

（7）本次边坡绿化设计仅为在边坡自身稳定的基础上，对其进行绿化以及坡面防护

设计，不改变现状边坡的高度以及坡率，施工时应注意对现状边坡造成较大的扰动。 
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（8）本项目绿化设计内容建议先由原森林防火通道的设计单位复合认可后再进行实

施。 

8 主要工程量 
边坡绿化防护工程量 

序号 工程项目名称 单位 工程量 备注 

 森林防火道边坡    

1 TBS生态护坡 m
2
 13536  

2 植草绿化 m
2
 4360  

3 植物绿化 m 470 爬山虎、刚竹 

注：本工程量表仅为理论计算值，实际工程量以现场收方为准。 
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