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5、投标分项报价表（实质性格式）

项目编号：JSZC-320481-JSCW-G2024-0091 项目名称：新能源汽车实训室设备采购项目 报价单位：人民币元

序

号
分项名称 品牌商标 规格型号 技术参数

数

量

单

位

投标价格

单价 合价

1
纯电动汽车整车控制系

统教学实训平台
衡鸿 HHEQ-ZC01

一、平台组成：

★1.整体尺寸：140*60*170CM（长宽高），纯电动汽车整车控制系统教学实

训平台，硬件配置包括纯电动汽车整车控制 ECU 及空调控制系统 ECU、BMS

系统 ECU、电机控制系统 VCU 以及主要电子踏板传感器、风扇等执行器关

键部件，可展示纯电动汽车整车控制策略，CAN 分布式集成控制原理。各

设备系统(模块)既可独立用于教学，也可完全按照实车系统控制策略通过

CAN 通讯互联，实现分布式模块集成化控制，完整仿真纯电动汽车运行工

作过程，展示纯电动汽车整车的结构原理与工作过程，进行模拟故障的检

测、诊断与排除。为保证教学过程的安全性，设备全部采用 48V 低压电源，

同比降低纯电动汽车的高压电。该系列设备可形象的展示纯电动汽车各系

统的结构组成、工作原理，使学生对电动汽车有更为直观的认识，能提高

学生在纯电动汽车领域的技能教学及故障诊断技能教学。主控芯片采用

MC9S12XET256 车规级芯片，附整体产品实物图片及标注部件名称图片。

纯电动汽车整车控制系统教学实训平台整体实物图片：

2 套 94500 189000
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纯电动汽车整车控制系统教学实训平台部件标注图片

车规级 MC9S12XET256 芯片控制模块图片：
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2.内嵌软件：整车教学平台，可进行故障设置及远程考核。

3.该系列设备具有能量管理系统逻辑控制功能、动力传动系统逻辑控制功

能、车辆管理系统逻辑控制功能。

二、功能特点：

1.实训硬件与移动互联平台通过路由器组成局域网，保证通讯的稳定性；

2.实训系统软件客户端可以支持 PC 端和移动平板端教学；

3.实训系统采用 B/S 软件架构进行开发；

4.实训系统由多个台架共同组成一套一体化实训系统，能实现纯电动整车

全套实训项目。

★5.智能故障设置系统便于本地训练及远程考核的实现，附本实训平台配

置的 7 寸屏故障设置运行图片。
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三、技术参数

★1.实训平台具备多模块分布式集成控制，设备通讯符合 ISO 11898 标准，

通讯速率达

250~500KB，在网关模块可任意增加减少系统配置模块，实现车辆高、中、

低的配置，附通讯模块实物图片。

通讯模块实物图片：
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CAN 通讯芯片为 TJA1050，符合 ISO 11898 标准，附官方芯片数据文件截

图：

2.电机控制器输出功率:3 相，500W。

3.电机控制器转角回馈：旋转变压器或霍尔反馈。

4.系统 DC/DC 功率：72W，12V 输出。

5.能量回收 DC/DC 功率：100W。

6.各模块休眠电流 : <200MA,CAN 唤醒机制。

四、实训功能：

每个实训台面板安装检测端子，支持使用者使用万用表、示波器等检

测工具对相应位置信号进行检测，避免在实物上检测时破坏线束。实训系

统还集成有实验指导功能，实训系统配备纸质版和电子版实验指导书及原
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厂维修手册或电路图，方便学生学习原厂电路图与维修知识，同时学生可

以了解实训目的、实训要求、实训步骤、注意事项等内容，对学生的自主

学习起到引导作用。

纯电动汽车整车控制系统教学实训平台实验项目：

项目 01 纯电动汽车整车控制系统的结构组成

项目 02 整车控制系统工作原理

项目 03 整车控制器故障诊断与维修

项目 04 DC/DC 故障诊断与维修

2
纯电动汽车电机及其驱

动系统教学实训平台
衡鸿 HHEQ-DJ02

一、平台组成

★1.整体尺寸：140*60*170CM（长宽高），纯电动汽车电机及其驱动系统教

学实训平台，硬件配置包括纯电动汽车驱动电机、电机控制器、电机冷却

系统等，实现 PWM 及三相逆变输出以及能量回收等功能，仿真纯电动汽车

电机驱动运行控制策略，展示纯电动汽车驱动系统结构原理与工作过程，

主控芯片采用 MC9S12XET256 车规级芯片，附整体产品实物图片。

纯电动汽车电机及其驱动系统教学实训平台产品图片：

2 套 94050 188100
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车规级 MC9S12XET256 芯片控制模块图片：

2.内嵌软件：驱动电机电池技术故障诊断仿真实训软件，可进行故障设置

及远程考核。

3.该系列设备具有能量管理系统逻辑控制功能、动力传动系统逻辑控制功

能、车辆管理系统逻辑控制功能。

二、功能特点：

1.实训硬件与移动互联平台通过路由器组成局域网，保证的通讯的稳定性；

2.实训系统软件客户端可以支持 PC 端和移动平板端教学；

3.实训系统采用 B/S 软件架构进行开发；

4.实训系统由多个台架共同组成一套一体化实训系统，从而实现纯电动整

车全套实训项目。

★5.智能故障设置系统便于本地训练及远程考核的实现，附本实训平台 17

寸仿真计算机故障设置运行屏幕图片。

纯电动汽车电机及其驱动系统教学实训平台 17 寸电容触摸屏一体机故障

设置运行图片
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★6.软件采样及教学仿真计算机：17 寸电容触摸屏一体机工业控制机，

Intel/Celeron 双核 1.8G，win8 系统，集成示波器功能，信号波形采样速

率：50MHz。附本实训平台 17 寸仿真计算机电机驱动波形测量示波器运行

界面图片。

三、技术参数

★1.实训平台具备多模块分布式集成控制，设备通讯符合 ISO 11898 标准，

通讯速率达 250~500KB，在网关模块可任意增加减少系统配置模块，提供
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通讯模块实物图片。
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2.电机控制器输出功率:3 相，500W。

3.电机控制器转角回馈：旋转变压器或霍尔反馈。

4.各模块休眠电流 : <200MA,CAN 唤醒机制。

四、实训功能：

每个实训台面板安装检测端子，支持使用者使用万用表、示波器等检

测工具对相应位置信号进行检测，以避免在实物上检测时破坏线束。

实训系统配备纸质版和电子版实验指导书及原厂维修手册或电路图，方便

学生学习原厂电路图与维修知识，同时学生可以了解实训目的、实训要求、

实训步骤、注意事项等内容，对学生的自主学习起到引导作用。

纯电动汽车电机及其驱动系统教学实训平台实验项目：

项目 01 纯电动汽车驱动电机系统的结构组成

项目 02 电机控制系统工作原理

项目 03 纯电动汽车电机冷却系统的结构组成

项目 04 电机冷却系统工作原理

项目 05 电机控制系统故障诊断与维修

项目 06 电机冷却系统故障诊断与维修

五、配套软件：

1.教学项目：

1.1.驱动系统结构包含驱动电机、驱动控制系统、变速箱总成、整车热量

管理系统

1.2.驱动电机结构包含旋转变压器、电机壳体、转子总成、定子总成

1.3.驱动控制系统结构包含驱动控制系统壳体、驱动主板、控制主板、逆

变系统、高压线束、低压控制线束

1.4.变速箱壳体及附件结构包含变速箱上壳体、变速箱上下壳密封垫、变

速箱下壳体、变速箱底盖密封组件、变速箱底盖、变速箱固定支架、变速

箱通风口、三相线保护组件、三相线检修口、机油加注口螺栓

1.5.主轴

1.6.副轴

1.7.差速器总成结构包含差速器壳体、从动齿轮、侧齿轮、行星齿轮

1.8.半轴总成结构包含左半轴、左半轴密封圈、右半轴、右半轴密封圈

1.9.整车热量管理系统结构包含冷却液储液罐、冷却液泵 P1、冷却液泵 P2
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1.10.流向控制阀结构包含流向控制阀执行器、切换阀

1.11.散热器

1.12.深冷器

1.13.换热器

1.14.动力蓄电池电池模块冷却条

1.15.充电系统变流系统水冷块

1.16.驱动系统逆变器冷却水道

1.17.自动驾驶系统车载电脑水冷块

1.18.冷器液管路结构包含散热器进水管、散热器出水管、动力蓄电池冷却

液入水管、动力蓄电池冷却液出水管、动力蓄电池冷却液管路、变流系统

冷却液入水管、变流系统冷却液出水管、驱动系统换热器冷却液入水管、

驱动系统换热器冷却液出水管、自动驾驶系统车载电脑入水管、自动驾驶

系统车载电脑出水管

1.19.驱动系统机械部件润滑冷却总成结构包含机油泵、机油泵滤网、机油

滤清器、机油管路、换热器

1.20.驱动电机总成拆卸。

1.21.驱动电机总成安装。

1.22.驱动电机总成分解。

★2.结构展示功能（提供视频演示：演示视频已上传苏采云系统）

2.1.结构展示：可以通过交互操作对零件进行 360°旋转及缩放。清晰直

观的观看零件结构。

2.2.结构目录：采用树状目录对总成结构进行系统划分，采用总分的形式

学习总成结构组成。

2.3.结构：360°展示当前零件。

2.4.组成：展示当前零件的组成部件。

2.5.字幕显示：选中目录后，会显示该零件组成字幕。

2.6.结构爆炸：按照零件拆装方式对结构总成进行爆炸展示，学习总成分

解流程及结构组成。

2.7.结构标签：结构爆开后，自动显示各零件名称标签。

2.8.标签选中：选中标签后，该标签对应的模型高亮显示。（演示选中标签
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零件高亮显示：演示视频已上传苏采云系统）

★3.拆装功能：（提供视频演示：演示视频已上传苏采云系统）

3.1.拆装步骤：提供详细完整的拆装工艺流程步骤，指导学生进行拆装训

练。

3.2.拆装顺序引导：根据维修手册工艺要求，对螺栓拆装进行顺序引导。

3.3.步骤语音播报：每个拆装步骤都会有语音

3.4.自动操作：教师可以点击自动操作按钮，并设置自动操作的相关设置，

自动操作状态下，零部件自动根据当前自动操作设计，执行对应操作。（演

示单步自动播放和连续自动播放功能：演示视频已上传苏采云系统）

3.5.操作速度设置：可以设置操作动画的播放速度。（演示通过设置不同的

动画播放速度，观看动画播放速度，演示视频已上传苏采云系统）

3.6.步骤跳转：在教学模式，可以点击任意步骤目录，系统会随意切换任

意步骤。

3.7.工具台：工具台上包含 1 套、专用个工具若干，工具可根据实训项目

自动匹配生成工具集。

3.8.工具组合：可以在满足组合条件下，通过工具台按钮，对工具进行组

合，工具的组合与现实一致，可支持 5 个或 5个以上组合成一个工具。

3.9.工具分解：组合好的工具可以用工具台上的分解按钮，分解工具。

3.10.工具调整：可以对正在使用的工进行扭矩、角度等方面的调整。

3.11.工具提示：显示当前步骤需要使用的工具。

3.12.工具音效：工具在使用时，会有对应的工具使用声音。

3.13.零件台：可将拆卸下的零件放置至零件台。

3.14.零件标签：可在零件台上查看零件名称。

3.15.视角导航：快速定位至指定的视角。

3.16.目标视角：点击目标视角按钮，自动跳转至当前步骤最佳视角。

3.17.零件拆卸：可以在虚拟的车上或台架上对零件进行拆卸操作。

3.18.拆卸提示：当前可拆卸零件高亮显示，提示当前可拆卸零件。

3.19.零件安装：可以在虚拟的车上或台架上对零件进行安装操作。

3.20.安装提示：当前可安装零件高亮显示，提示当前可安装零件。

3.21.高压安全防护穿戴：选择正确的高压安全防护装备并穿戴上。
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3.22.高压安全防护检查：对高压安全防护设备进行基本检查，确保高压安

全防护设备能有效保护穿戴者。

4.基本功能

4.1.交互操作：可以使用鼠标拖拽进行 360°旋转操作，可以使用鼠标滚

轮，进行缩放操作。也可以用于触摸屏，单指滑动进行 360°旋转操作，

双指进行缩放操作。

4.2.实训室场景：根据实训室布置虚拟场景。

5.技术要求

5.1.软件三维渲染采用 Unity 引擎开发。

5.2.模型开发采用激光扫描，工业建模，然后采用 PBR 模型开发流程开发。

5.3.产品数据通过实车采集数据，通过自主研发数据引擎解析数据。

5.4.软件数据及资源可以通过阿里云 OSS 远程热更新。

5.5.数据及资源存储采用阿里云 OSS 对象存储。

5.6.服务端与客户端采用 Web Api 技术实现数据通信。

5.7.服务器采用阿里云 ECS 服务器。

5.8.数据库使用 MySql 技术，采用阿里云云数据库技术。

5.9.短信验证服务采用阿里云短信服务。

六、管理平台

1.1.远程更新：为保障售后服务的及时性，系统需在联网的模式下自动检

查更新，若有更新，系统会有更新提醒，根据提醒完成产品更新操作。

1.2.多终端使用：支持手机、网页、电脑使用。

2.用户管理

2.1.多点登录: 可以使用账户密码在安卓、鸿蒙、ISO、windows 系统上进

行登录。

2.2.重置密码：为减轻老师管理的工作量，学生在忘记密码的情况下，可

以通过预设手机号码，申请验证码来重置和更新密码。

2.3.用户角色：平台具有教师角色、学生角色。

2.4.权限管理：根据不同角色，授予不同使用权限和功能。

2.5.教师用户：有创建班级、发布实训任务、查询实训成绩等功能。

2.6.学生用户：有加入班级、提交实训成绩、查询实训成绩等功能。

2.7.班级管理：教师在软件中可创建或编辑班级信息。进行日常的班级维

护。
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2.8.班级邀请码：可以通过平台组建虚拟班级，让学生可以加入一个或多

个虚拟班级来进行不同的实训内容，也可以通过虚拟班级进行对抗训练等

等教学模式来提升学生实训学习的兴趣。

3.实训管理

3.1.任务管理：教师可根据课程要求，在软件中完成实训任务的创建和编

辑，然后进行任务发布，系统可显示任务的状态数据。

3.2.任务看板：展示一个任务的参与学生情况、班级成绩分布。

3.3.任务创建：可以创建实训任务。

3.4.任务编辑：可以对创建好的任务进行重新编辑，编辑后可以再次提及。

3.5.任务发布：可以将创建好的任务进行发布给学生。

3.6.任务结束：可以将以发布的任务进行结束。

3.7.任务成绩：可以查看班级实训任务成绩汇总，老师可下载做学生的平

时分，也可通过数据接口传输至学校的管理平台。

3.8.任务查询：学生登入平台后，在通过任务查询功能，查看到教师发布

的实训任务。

3.9.开始任务：学生登入平台后，获取教师发布的实训任务，并开始实训

任务。

3.10.成绩提交：学生完成教师发布的实训任务后，将成绩提交至平台。

4.成绩管理

4.1.成绩管理：教师可查询各个班级的成绩汇总数据，可了解任务总数量、

任务平均成绩、任务完成率、任务平均用时等综合实训数据数据。

4.2.班级成绩汇总：统计一个班级的成绩详细情况，包括平均分、最高分、

时长等信息。

4.3.任务成绩汇总：统计一个任务的成绩详细情况，包括平均分、最高分、

时长等信息。

4.4.成绩详情：可查询单个学生实训任务的详细信息，包操作步骤信息、

实训记录信息等。

4.5.任务成绩分析：可查询单个任务的成绩分析情况，包括错误点、正确

率、合格率等分析。

5.概述

5.1.软件使用信息：可查看软件使用次数、时长等信息。

3 纯电动汽车电池管理系 衡鸿 HHEQ-DC03 一、平台组成 2 套 94550 189100
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统教学实训平台 ★1. 整体尺寸：140*60*170CM（长宽高），纯电动汽车电池管理系统教学

实训平台为成熟产品，硬件配置包括动力电池组、电池管理系统，控制系

统包括快慢充系统，实现电池管理主从控制、均衡控制、SOC 等真实控制，

展示电池能量管理的工作过程，进行模拟故障的检测、诊断与排除。主控

芯片采用 MC9S12XET256 车规级芯片，附整体产品实物图片。

纯电动汽车电池管理系统教学实训平台产品图片：

车规级 MC9S12XET256 芯片控制模块图片：



第24页

2.内嵌软 件：驱动电

机电池技 术故障诊

断仿真实训软件，可进行故障设置及远程考核。

3.该系列设备具有能量管理系统逻辑控制功能、动力传动系统逻辑控制功

能、车辆管理系统逻辑控制功能。

二、功能特点：

1.实训硬件与移动互联平台通过路由器组成局域网，保证的通讯的稳定性；

2.实训系统软件客户端可以支持 PC 端和移动平板端教学；

3.实训系统采用 B/S 软件架构进行开发；

4.实训系统由多个台架共同组成一套一体化实训系统，从而实现纯电动整

车全套实训项目。

★5.智能故障设置系统便于本地训练及远程考核的实现，提供本实训平台

10 寸液晶屏故障设置运行屏幕图片。
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三、技术参数

★1.实训平台具备多模块分布式集成控制，设备通讯符合 ISO 11898 标准，

通讯速率达 250~500KB，在网关模块可任意增加减少系统配置模块，实现

车辆高、中、低的配置，提供通讯模块实物图片。
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2.电机控制器输出功率：3 相，500W。

3.电机控制器转角回馈：旋转变压器或霍尔反馈。

4.各模块休眠电流 : <200MA，CAN 唤醒机制。

四、实训功能：

支持通过万用表、示波器等检测工具对相应位置信号进行检测，可以避免

在实物上检测时破坏线束。

实训系统需配备纸质版和电子版实验指导书及原厂维修手册或电路图，方

便学生学习原厂电路图与维修知识，同时学生可以了解实训目的、实训要

求、实训步骤、注意事项等内容，对学生的自主学习起到引导作用。

纯电动汽车电池管理及充放电系统教学实训平台实验项目
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项目 01 纯电动汽车动力电池系统的结构组成

项目 02 电池管理系统工作原理

项目 03 电池管理系统故障诊断与维修

4
纯电动汽车充放电系统

教学实训平台
衡鸿 HHEQ-CD04

一、平台组成

★1. 整体尺寸：80*50*170CM（长宽高），纯电动汽车充放电系统教学实训

平台为成熟产品，包括快慢充系统，实现电池管理主从控制、均衡控制、

SOC 等真实控制，主控芯片采用 MC9S12XET256 车规级芯片，附整体产品实

物图片。

纯电动汽车充放电系统教学实训平台整体产品图片：

2 套 61300 122600
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车规级 MC9S12XET256 芯片控制模块图片：

2.内嵌软件：纯电动汽车动力电池管理及智能充电实训系统，可进行故障

设置及远程考核
二、功能特点：
1.实训硬件与移动互联平台通过路由器组成局域网，保证的通讯的稳定性；

2.实训系统软件客户端可以支持 PC 端和移动平板端教学；
3.实训系统采用 B/S 软件架构进行开发；
4.实训系统由多个台架共同组成一套一体化实训系统，从而实现纯电动整

车全套实训项目。
5.智能故障设置系统便于本地训练及远程考核的实现。
三、技术参数

★1.实训平台具备多模块分布式集成控制，设备通讯符合 ISO 11898 标准，
通讯速率达 250~500KB，在网关模块可任意增加减少系统配置模块，提供
通讯模块实物图片。
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★2. 7 寸液晶仪表系统，附本实训平台配置的 7 寸屏充电状态数据图片。

充电状态运行数据图片 1：

充电状态运行数据图片 2：
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充电状态运行数据图片 3：

四、实训功能：

每个实训台面板上都安装有美观的检测端子，支持使用者使用万用表、示

波器等检测工具对相应位置信号进行检测，可以避免在实物上检测时破坏

线束。

实训系统还集成有实验指导功能，实训系统配备纸质版和电子版实验指导

书及原厂维修手册或电路图，方便学生学习原厂电路图与维修知识，同时

学生可以了解实训目的、实训要求、实训步骤、注意事项等内容，对学生

的自主学习起到引导作用。

纯电动汽车充放电系统教学实训平台实验项目：

项目 01 快充系统的结构组成与工作原理

项目 02 慢充系统的结构组成与工作原理
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项目 03 快充系统故障诊断与维修

项目 04 慢充系统故障诊断与维修

合 计：大写：陆拾捌万捌仟捌佰元整 688800

注：1.本表应按包分别填写。

2.如果不提供分项报价将视为没有实质性响应招标文件。

3.本表行数可以按照项目分项情况增加。

4.上述各项的详细规格、技术参数如表格中填写不下的，可以逐项另页描述。
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